
haben, die Snwendbarkeit des Verfahrens zu iiherpriifen uiid 
die Sicherheit der Bestimmung zu erholien") 86) 86) 87) 8 8 ) .  

W a s  se  r s t o f f r e d u  k t  i oils v e r f a h r  en  zur Be- 
stinimung des Sauerstoffs, bei dem die Oxgde durch Wasser- 
stoff bei hohen Teniperaturen in Wasser iibergefiihrt 
werden, das dann nach Absorption gewichtsanalytiscli er- 
niittelt wird, untersuchen T. E. Brower, B. N .  Larsen und 
1Y. E. Slenksg). Sie entfernen zunachst den Sauerstoff, der 
sich bei der Zerkleinerung der Proben an der Oberflache 
gebildet hat, diirch Rehandeln niit U'asserstoff bei niedriger 
Temperatur. 

Das 

Weitere Berichte des Chemikerausschusses 
des Vereins deutscher Eisenhiittenleute. 

Von den fiir die Tiiitersuchung der anderen Stoffe, die 
im Eisenhiittenlaboratoriuni noch gepruft werden mussen, 
entwickelten Verfahren sollen in diesem Zusamnienhang 
nur noch die voni ChemikerausschuB veroffentlichten be- 
handelt werden. H .  . J .  van Roym und H .  Grme  setzeii die 
Berichte iiber die Gemeinschaftsarbeiten des Cherniker- 
ausschusses zur Untersuchung f e u  e r f e s t e r S t o f f e fort. 
13s werden diesmal behandelt die TJritersuchung zirkon- 
haltiger Steine und Anstrichmassenso). Tlafiir ist ein Kicht- 
verfahren angegeben worden, das auch die Untersuchung 
hochtonerdehaltiger Baustoffe beriicksichtigt. Bei der 
IJntersuchung \ion Siliciunicarbid- und Kohlenstoffsteinen 
werden Verfahren fiir die Ermittlung der in Frage kommen- 
den Bestandteile angegebengij. Fiir die Bestimmung der 
'l'onerde in Tonen und Schaniottens2) wird ebenfalls ein 
Kichtverfahren angegeben und des neiteren ein Schnell- 
verfahren vori W .  ~Mutthcis zur Bestirrimung der 'Conerde 
inid des 'fitandioxyds in Tonen und Scliamotten nach- 
gepriift. >>s fallt dabei die zeitrauhende Abscheidung der 
Kieselsiiure weg und es \~~erderi in  e tna  7 h Werte erhalten, 
die den iiacli deui Kichtverfahren erniittelten tiur weiiig 
nachsteheri. 

Da bei der lintersuehung des Eisens auf seine Korro- 
sionsbestandigkeit 1,aboratoriuniskurzzeitversuche in den 
nieisten Fallen vollstandig versagen, sind eingehende N ~ a  t u r - 
k o r r o s i o n s v e r s u c h e  fur die Beurteilung des Eisens be- 
sonders wertvoll . ('. Holthrtusg3) berichtet iiber IJnter- 

suclmngen der Korrosion an Spundlvanden aus deni Hafeii 
von Amruni (Nordsee) , Rmden (Brackwasser) und 1,iitieii 
(FluWwasser). Aus den Wanden, die vor etwa 20 Jahren 
gehaut murden, wurden aus verschiedenen Hiihen Stiicke 
ausgeschnitten und daran die Starke der Verrostung eiii- 
gehend untersucht. Der starkste Angriff wurde in allen 
drei Fallen in der Beriihrungszone Luft-Wasser oder kurz 
unterhalb der Wasserlinie festgestellt. Nach den Unter- 
suchungen sind friihere Angaben iiber die voraussichtliclie 
Lebensdauer voii 80-120 Jahren bei derartigen Bauten 
durchaus wahrscheinlich. Untersuchungen einer eisernen 
Buhne zeigten, dafi der niechanische Verschleifi durch die 
scheuernde Wirkung des init den Wellen mitgefiihrteii 
Sandes neben der Korrosion sehr stark z u  beacliten ist. 
1,aboratoriunisversuclie zur Bestimmung der l'erschlei1.I- 
festigkeit verschiedener Stahlsorten gegeiiiiber dem Ail- 

griff von Sand und Wasser ergaben bei den bisher unter- 
suchten Stahlen iiur IJnterschiede von etwa 20 "4. 

Die wichtigsten Kennzahlen zur Beurteilung der S t a 11 1 - 
we r k s t e e r e wurden vom Chemikerausschufi des Vereins 
deutscher Eisenhuttenleute einer eingehenden Nachpriifiuig 
unterzogeng4). Nur die Bestimmung des spez. Cewichtes, 
die Eri i t t lung des Erweichungspunktes des Peclis uiid des 
Naphthalingehaltes sind geniigend genau. Die itbrigen 
Verfahren, namlich die Probedestillation, Eiiidringzeit und 
Bestimmung des freieri Kohlenstoffs fiihrten bei den ver- 
schiedenen Prufstellen zu wenig iibereinstimmenden Br- 
gebnissen. Nach Peststellung cler Fehlerquellen wurdeii 
fur diese drei Verfahren Richtverfahren aufgestellt. 

Endlich berichtet C'. H o l t h l ~ . ~ . ~  nocli iiber die kritische 
Vntersuchung der -4 s c h el_, e s t i m niun g i n  S t e i n  k o  hles5). 
Als Versuchstemperatur zur Aschebestimmung wird 750" 
vorgeschlagen. Durch Bestinimung der Aschezusammen- 
setzung bei verschiedeneii Versuchstemperaturen kontiten 
die inineralogischen Bestandteile erfafit werden, die bei 
steigender Erhitzung der Asche chemische Ilmsetzungen 
erleiden und zu einer Veranderung des Aschegehaltes fiihreii . 
Es sind dies vor a.lleni die Carbonate, Sulfate und in ge- 
ringeni MaBe audi das in  der hsche enthaltene Risen. Die 
Ecrmittlung des wahren Aschegehaltes erfolgte in erster 
1,inie nach dem Verfahren von ThiessenSG) durch Brrech- 
nung des Mineralgehaltes am der Aschenanalyse. Aulierdein 
wurden direkte quantitative Restiniiiiungen der niinera- 
logischen Bestandteile durchgefiilirt uncl der wahre Asche- 
gehalt durch eine Reilie von Naherungsformeln ZLI be- 
stimmen versucht. Die wahren Aschegelialte liegen bei 
Steinkohle nicht, unwesentlich hiiher als der durch die 
iiblichen Verfahren erniittelte Gluhriickstand. Der TTnter- 
sdiied wird iini so griiser, je aschereicher die Kohle untl 
je mehr leicht zersetzliche Bestandteile sie cnthalt. 

~~ ~ ~~ ~~~~~ [A. 34.1 
9 r )  R. , J .  t n i i ,  RO,IJPII, H .  (freuv 11. K .  ()tiandel, ebenda 8, 479/90 

96) Elxnda  9, 360/X8 [193.5/36]; Bericht 110. 
96j Trans. Amer. Inst. Min. nietallurg. I h g r .  68, Mirzlieft [1!134] 

llcJ34/3.5]; Bericlit 108. 

die Ni$kozw-Scheibe, die auf der Sendeseite die Bildzerleguiig 
bewirkt, durch ein rein elektrisches Gerat zu ersetzen. l'ou 

VERSAMMLUNGSBERICHTe, 

Deutsche Gesellschaft fur technische Physik. 
Sitzung am 26. Februar 1936. 

v. I(. %\VOrykin: , , ~ ~ P k t ~ r J T i r n o ~ , f i s r h e  . ~ $ ' s f P H i P  I 4 W d  ihrr 
.4 nivenduug.' ' 

Die Bntwicklung der I'ernsehtechiiik in den letzten J ahren 
ist durch das Restreben. gekennzeichnet, die inechanischen 
Vorrichtungen der Bildzerlegung auf der Sendeseite und der 
Hildzusammenfiigung auf der Empfangsseite durch tragheitslos 
arbeitende elektrische zu ersetzen. Als Enipfangsgerat hat 
sich der Kathodenstrahl-Oszillograpli allgemeiii eingefiihrt. 
Seine Entwicklung fiir die besonderen Zwecke des Fernsehens 
gestaltete sich verhaltnismkldig eiiifach. Schrvierigrr war es, 

den beiden heute existierenderi 1,osungen ist die eine, tlas 
sog. Ikonoskop, vom Vortr. vorgeschlagen, walireud die 
zweite von P. 7. Fnrnsivorth staninit. In beideii Fallen wirtl 
tler ganze abzubilclende Gegenstand clurch ein photograplii- 
sches Objektiv auf eirie lichterripfindliche Kathode projiziert. 
Nach dein Verfahren von Fainsworth wird ein elektronen- 
optisches Bild dieser Photokathode durch magnetische All- 
lenkung itber eine Blende hin und her bewegt, so dd3 die eineiii 
Bildpunkt entsprechenden Photoelektronen durch die Blende 
hindurchtreten und so nach geeigneter Verstarkung den der 
Bildhelligkeit zugehorigeti Stroniiiiipuls liefern. Das Verfahren 
setzt also voraus, da13 man das 1,ichtbilrl auf der Photokathotlc 
elektronenoptiscli einwaiidfrei nhhilden kann. Ini (kgensatz 



zuni Elektronenmikroskop benotigt man keine VergroUerung. 
An Beispielen laat sich zeigen, daW schon ein elektronen- 
optisches System, welches nur aus zwei koaxialen Zylindern 
besteht, die sich auf verschiedenen Potentialen befinden, ein 
hinreichend scharfes und kaum verzeichnetes Bild ergibt. Zur 
Untersuchung dient eine Anordnung, bei der die Elektronen 
auf einen Fluoresc,enzschirm fallen, so da13 die Giite der Wieder- 
gabe sofort festgestellt werden ltann. Dieses Elektronen- 
bildrohr laBt sich bei ultrarot eiiipfiridlicher Kathode sowohl 
als I2lektronenfernrohr als auch - bei entsprechender Ab- 
Bnderung der elektronenoptischen 1,insen - als Elektronen- 
niikroskop fiir Ultrarotaufnahmen verwenden. 

IXir die Zwecke des Fernsehens, hei denen eine sehr geriiige 
1,ichtintensitat fur einen einzelnen Bildpunkt zur Verfiigung 
steht, ist das Problem der Verstarkung sehr kleiner Photo- 
stroiiie entscheidend. Man hat in letzter Zeit mit groBtem 
Erfolg auf eine Erscheinung zuriickgegriffen, die zu Beginn 
des Jahrhunderts von Lenard  entdeckt und in den ersten 
J ahren der Nachkriegszeit fur die Zweclte der Stromverviel- 
fachung benutzt, dann aber sonderbarerweise fast in Ver- 
gessenheit geraten ist. Wenn inan eiiie Metallplatte mit Elek- 
tronen hinreichend gro13er Geschwindigkeit beschieWt, so losen 
diese Sekundarelektronen aus, deren %ah1 von der Energie 
der Primarelektronen und der 0 berflachenbeschaffenheit und 
deni Material der Platte abhangt. U. U. iibertrifft die Zahl 
der - tragheitslos ausgelosten - Sekundarelektronen die 
der Primarelektronen uin das S-1 Ofache. Wird dieser Vor- 
gang mehrere Male wiederholt, so erreicht man eine ent- 
sprechende Stromverstarkung, die bei Verwendung von 10 bis 
1 2  Stufen den erstaunlichen Wert von 1-10 Millionen erreicht. 
Im Experiment zeigte Vortr., daU eine kleine Glimmlampe, 
deren Intensitat durch ein Mikrophon gesteuert wurde, aus 
5 ni Entfernung einen Sekundar-Emissions-Vervielfacher so 
nuszusteuern verniochte, daB ohtie weitere Verstarkung ein 
1,autsprecher daniit betrieben werden konnte. 

Neben deni grollen Vorzug der Tragheitslosigkeit hat der 
SeBundiir-Bmissions-Ver\.ielfaclier den Vorteil, daB er im 
(iegensatz zum nornialen Verstiirker kein zusatzliches Stor- 
gerausch produziert, Reim Aufbau dieser l'erstarkeranordnung 
sind ebenfalls elektronenoptische Gesichtspunkte bestimmend. 
zinc reine Reflexion der Elektronen an gegeneinander- 
geneigten Platten lafit sich iiicht durchfiihren, da durch die 
auftretende Raumladung rasch vollige Zerstreuuiig stattfindet. 
AuWerdem liaben die austretenden Sekundarelektronen eine 
niininiale AEfangsenergie und iniissen deswegen gebiindelt und 
besclileunigt werden. Zu diesem Zwecke kann man wiederuni 
elektrostatische ,,I,insensystenie" verwenden, die aus koaxialeii 
Zylindern bestehen. Resser bewahrt hat sich die Zuhilfenahme 
\-on Magnetfeldern. Eine von Slepinn  aus deni Jahre 1919 
stammende Anordnung verwendet den emittierenden Platten 
gegeniiberliegende Zugelektroden, die den Sekundarelektronen 
c!ic erforderliche Geschwindigkeit ertcilen. Durch ein senk- 
rcclites Magnetfeld werdeii die Elektroneii halbkreisfijrinig roii 
tlcr Zugelektrode abgelenkt untl auf die iiachste lhissions- 
plntte konzentriert. 

Das Prinzip der Vcrstiirkuiig ( lurch S e k u n d a r -  
cuii ssioii hat bislier iiur Anwendurig auf Pliotostriiiiie ge- 
funeleii, whlireud die Verwendiitig iui normalen, gittergesteuer- 
teii Verstarkerrohr iioch nicht vollig gelungen scheint. 13s 
steht aber wold auger Zweifel, claIl, der I'hotozelle in Ver- 
bindung niit Seknndareiiiissionsverst~rkung in Wissenschsft 
und Technik ein mesentlicli grii13ercs Aiiwendmigsbereich er- 
schlossen wird. 

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker 
und -1ngenieure. 

Berliner Bezirksgruppe, 1 .  April 1936. 
Vorsitzender: Prof. Korn.  

Dr. A. Spl i t tgerber ,  Berlin: , ,Wasseva~~bere i t zLng jiiv Fn- 
Lvikbetrieb u n d  I<esselspeisung%n a'erZellstoff- z indPapierindustr ie  .' ' 

Vortr. berichtet iiber einige in der letzten Zeit in die techni- 
scheii Hetriehe hineingekoiiimenen Neuheiten. Die zuneh- 
iiiende Versclimutzung der PluLlwiisser hat zuni Einbau niit 
Al- odcr I'e-Salzen arbeitender cheniischer Flockungs-  

in bestclieride niechanisclie Filteranlagen gefiili rtl). 

Die Fe- oder A1-E'lockung erfolgt am besten bei p~ 1,44,5 
bzw. etwa 5,s. Die Wirkung auf die gelosten organischen 
Substaiizen hangt von ihrer Art und von ihrem Dispersitats- 
grad ab; die kristalloid gelosten Anteile werden je nach ilirer 
Herkunft (Kohlenhydrate oder EiweiUabbauprodukte) mehr 
oder weniger erfaBt, die kolloid gelosten werden vollstandig 
beseitigt. Mangan wird erst bei nochmaliger Neutralisation 
niit Kalk nnd Beliiftung herausgebracht. - Wegen der mit 
steigender Temperatur sinkenden Losl ichkei t  des  Gipses ,  
die durch die Gegenwart von Na,SO, noch mehr erniedrigt 
wird, muI3 die Enthartung iini so weiter getrieben werden, je 
hoher der Kesseldruck ist. Die Sodaspa l tung  nimnit iriit 
steigender Teniperatur ZLI, iiberschreitet aber auch bei 100 bis 
200 atii nicht 95-96 7,. Rei dem beobachteten Kesselangriff 
durch Bildung von Eisencarbonat bei Temperature11 iiber 
250 O spielen wahrscheinlich aufier der Sodawirkung noch 
andere IJrsachen niit; 15-20 nig als Soda gebundene CO,, 
entsprechend deni bei der ilufbereitung notwendigen Soda- 
uherschu13, diirften auch bei Hochdruckanlagen unschadlich 
sein. Mit Riicksicht auf die Sodaspaltung hat man die Phos-  
p h a t e n t h a r t u n g  eingefiihrt,). - Vortr. geht sodann auf 
verschiedene Systeme von Wasserreinigungsanlagen niit Kessel- 
wasserriickfiihrung und auf die P e r 117 u t i e r u n g ein. Devisen- 
schwierigkeiten bei der Beschaffung des amerikanischen Griin- 
sandes fur die Herstellung von ,,Neopermutit" haben zur 
Schaffung des ,,Saurepermutits" mit Braunkohle als Grund- 
lage gefiihrt, der niit Same unter Austausch der Base gegen 
H' regeneriert werden kann und es ermoglicht, die Carbonat- 
harte zu beseitigen, ohne da13 an deren Stelle andere Bestand- 
teile treten. - Der Sauers tof fgehal t  des Wassers clarf 
ein bestimmtes Ma13 nicht iiberschreiten, da sonst der 
schutzende EinfluB des Alkalis unwirksam wird. Der Korro- 
sion durch sogen. D a m p f s p a l t u n g  kann man durch kon- 
struktive Maanahinen begegnen. Sehr wichtig ist die Tat- 
sache, daB das Destillat von Hiichstdruckkesseln nie voll- 
ltomnien salzfrei ist, sondern niindestens 3 mgjl iibdampfungs- 
riickstand enthalt, dn Salz nicht iiur mitgerissen wird, sonderu 
auch seineni eigenen ~erclntiipfuiigsdruck entsprechend init 
rerdatnpft . 

Dr. W. S tef fens ,  Hautzen: .,Abcelnssevfvngen c l p v  ZdI- 
stoff- f i n d  Papierindustvie .  '' 

Vortr . bespricht zuniichst die Art der in Holzschleifereien 
und Zellstoff -Fabriken anfallenden Abwasser. Eine wirt- 
schaftliche Aufarbe i tung  der  Sul f i tab lauge  ist wohl 
iiberhaupt nur bei der konzentrierten Kocherlauge und bei 
den noch etwa 8 7; Trockensubstanz enthaltenden ersten 
WaschwSssern inoglicli uiitl !)isher noch nicht befriedigend 
gelungen. Von Erfolg war hisher eigentlich nur die teilweise 
\rerwertung des Zuckers durch Vergarung auf S p i r i t  us ,  wo- 
clurch aber den Ablaugen nur 7 0-15 76 der vorhandencn 
orgaiiischen Substanzen entzogen werclen. Die Verarbeitung 
auf G e r b s t of f e oder I( 1 e 11 s t o f f e oder die Verwenclun:,: 
der Sulfitablauge als s t a u b b i n d e n d e s  Mit te l  in  der  
S t r a M e 11 re  i n i g LI n g kann wegen zu geringer Aufnahmefahig- 
keit des Marktes nie eine groI3e Bedeutung erlangeri. Al.: 
Absatzgebiete, die weit grijljere Mengen aufnehmen konnten, 
kame die Gewinnung von Diingeni i t te ln  und Breans tof feu  
in Betracht. Vor einigen Jahren in Konigsberg angestellte 
Versuclie, die Ablauge nach Keutralisation der schwefligeii 
Same durch Verrieselung zu beseitigen, ergaben jedoch bei 
langerer Versuchsdauer eine Schadigung fur das Land, be- 
soiiders wegen Verstopfung der Poren des Bodens; auch nach 
13ehandlung mit Kalk und eberfiihrung in streubaren Diinger 
konnten keine bleibenden Brfolge erzielt werden. Die roll- 
standig cingetlaiiipfte 1,auge laDt sich zwar mittels Stauh- 
lmnnern ohne Schwierigkeit uiitl init gutem Wirkungsgrad 
rerfcuern, die ICindanipfung benotigt aber etwa 2500 cal 
pro kg erzeugteri Brennstoff niit nur 4000-4500 cal Heizwert 
pro lrg, so daW sich die Betriebskosten wohl decketi lie8en, 
aber eine Verzinsung und Tilgung der sehr teuren Anlagen 
nicht miiglich sein diirften. - Vortr. behandelt sodann die 
Refreiung der  in  den  Holzschleifereien,  Papier -  u n d  
Zel ls toff-Fabriken anfa l lenden  Abwasser  von d e n  
Schwebestoffen und geht liierbei inshesoidere auf die auf 




