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haben, die Anwendbarkeit des Verfahrens zu iiberpriifen und
die Sicherheit der Bestimmung zu erhchen®?)85)86)87) 88},

Das Wasserstoffreduktionsverfahren zur Be-
stimmung des Sauerstoffs, bei dem die Oxyde durch Wasser-
stoff bei hohen Temperaturen in Wasser iibergefiihrt
werden, das dann nach Absorption gewichtsanalytisch er-
mittelt wird, untersuchen T'. E. Brower, B. M. Larsen und
W. E. Stenk?®). Sie entfernen zunichst den Sauerstoff, der
sich bei der Zerkleinerung der Proben an der Oberfliche
gebildet hat, durch Behandeln mit Wasserstoff bei niedriger
Temperatur.

Weitere Berichte des Chemikerausschusses
des Vereins deutscher Eisenhiittenleute.

Von den fiir die Untersuchung der anderen Stoffe, die
im Eisenhiittenlaboratorium noch gepriift werden miissen,
entwickelten Verfahren sollen in diesem Zusammenhang
nur noch die vom Chemikerausschufl veréffentlichten be-
handelt werden. H. .J. van Royen und H. Grewe setzen die
Berichte i{iber die Gemeinschaftsarbeiten des Chemiker-
ausschusses zur Untersuchung feuerfester Stoffe fort.
Fs werden diesmal hehandelt die Untersuchung zirkon-
haltiger Steine und Anstrichmassen®). Dalfiir ist ein Richt-
verfahren angegeben worden, das auch die Untersuchung
hochtonerdehaltiger Baustoffe beriicksichtigt. Bei der
Untersuchung von Siliciumcarbid- und Kohlenstoffsteinen
werden Verfahren fiir die Ermittlung der in Frage kommen-
den Bestandteile angegeben®!). Tiir die Bestimmung der
Tonerde in Tonen und Schamotten®?) wird ebenfalls ein
Richtverfahren angegeben und des weiteren ein Schnell-
verfahren von W. Mattheis zur Bestimmung der Tonerde
und des Titandioxyds in Tonen und Schamotten nach-
gepriift. Es fdllt dabei die zeitraubende Abscheidung der
Kieselsanre weg und es werden in etwa 7 h Werte erhalten,
die den nach dem Richtverfahren ermittelten nur wenig
nachstehen.

Da bei der Untersuchung des Fisens auf seine Korro-
sionsbestindigkeit Laboratoriumskurzzeitversuche in den
nieisten TFillen vollstindig versagen, sind eingehende Natur-
korrosionsversuche fiir die Beurteilung des Eisens be-
sonders wertvoll. (. Holthaus®®) berichtet iiber Unter-
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suchungen der Korrosion an Spundwénden aus dem Hafen
von Amrum (Nordsee), Emden (Brackwasser) und Iiinen
(FluBwasser). Aus den Winden, die vor etwa 20 Jahren
gebaut wurden, wurden aus verschiedenen Héhen Stiicke
ausgeschnitten und daran die Stirke der Verrostung ein-
gehend untersucht. Der stidrkste Angriff wurde in allen
drei Fillen in der Beriihrungszone I uft-Wasser oder kurz
unterhalb der Wasserlinie festgestellt. Nach den Unter-
suchungen sind frithere Angaben i{iber die voraussichtliche
Lebensdauer von 80—120 Jahren bei derartigen Bauten
durchaus wahrscheinlich. Untersuchungen einer eisernen
Buhne zeigten, dal der mechanische Verschlei durch die
scheuernde Wirkung des it den Wellen mitgefiihrten
Sandes neben der Korrosion sehr stark zu beachten ist.
Laboratoriumsversuche zur Bestimmung der Verschleil3-
festigkeit verschiedener Stahlsorten gegeniiber dem An-
griff von Sand und Wasser ergaben bei den bisher unter-
suchten Stdlilen nur Unterschiede von etwa 20°/.

Die wichtigsten Kennzahlen zur Beurteilung der Stahl-
werksteere wurden vom Chemikerausschufl des Vereins
deutscher Eisenhiittenleute einer eingehenden Nachpriifung
unterzogen®). Nur die Bestimmung des spez. Gewichtes,
die Ermittlung des Erweichungspunktes des Pechs und des
Naphthalingehaltes sind geniigend genau. Die iibrigen
Verfahren, nidmlich die Probedestillation, Eindringzeit und
Bestimmung des freien Kohlenstoffs fiihrten bei den ver-
schiedenen Priifstellen zu wenig iibereinstimmenden Iir-
gebnissen. Nach Feststellung der Fehlerquellen wurden
fiir diese drei Verfahren Richtverfahren aufgestelit.

FEndlich berichtet (. Holthaus noch iiber die kritische
Untersuchung der Aschebestimmung in Steinkohle®).
Als Versuchstemperatur zur Aschebestimmung wird 750°
vorgeschlagen. Durch Bestimmung der Aschezusammen-
setzung bei verschiedenen Versuchstemperaturen konnten
die mineralogischen Bestandteile erfaflit werden, die bei
steigender Erhitzung der Asche chemische Umsetzungen
erleiden und zu einer Verdnderung des Aschegehaltes fithren.
Es sind dies vor allem die Carbonate, Sulfate und in ge-
ringem Malle auch das in der Asche enthaltene Eisen. Die
Ermittlung des wahren Aschegehaltes erfolgte in erster
Linie nach dem Verfahren von Thiessen®) durch Errech-
nung des Mineralgehaltes aus der Aschenanalyse. Aullerdem
wurden direkte quantitative Bestimmmungen der minera-
logischen Bestandteile durchgefiihrt und der wahre Asche-
gehalt durch eine Reile von Naherungsformeln zu be-
stimmen versucht. Die wahren Aschegehalte liegen bei
Steinkohle nicht unwesentlich héher als der durch die
iiblichen Verfahren ermittelte Gliihriickstand. Der Unter-
schied wird um so gréBer, je aschereicher die Kohle und
je mehr leicht zersetzliche Bestandteile sie enthilt.
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Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik.
Sitzung am 26. Februar 1936.

V. K. Zworykin: |, Elekivonenoptische Systewme und ihre
Anwendung."

Die Entwicklung der Fernselitechnik in den letzten Jahren
ist durch das Bestreben gekennzeichnet, die inechanischen
Vorrichtungen der Bildzerlegung auf der Sendeseite und der
Bildzusammenfiigung auf der Empfangsseite durch tragheitslos
arbeitende elektrische zu ersetzen. Als Empfangsgerat hat
sich der Kathodenstrahl-Oszillograph allgemein eingefiihrt.
Seine Entwicklung fiir die besonderen Zwecke des Fernsehens
gestaltete sich verhaltnismafig einfach. Sclhiwieriger war es,

die Nzphkow-Scheibe, die auf der Sendeseite die Bildzerlegung
bewirkt, durch ein rein elektrisches Gerdt zu ersetzen. Von
den beiden heute existierenden IGsungen ist die eine, das
sog. Ikomoskop, vom Vortr. vorgeschlagen, walirend die
zweite von P. 1. Faynsworth stammt. In beiden Fallen wird
der ganze abzubildende Gegenstand durch ein photographi-
sches Objektiv anf eine lichtempfindliche Kathode projiziert.
Nach dem Verfahren von Farnsworth wird ein elektronen-
optisches Bild dieser Photokathode durch magnetische Ab-
lenkung iiber eine Blende hin und her bewegt, so daf} die einem
Bildpunkt entsprechenden Photoelektronen durch die Blende
hindurchtreten und so nach geeigneter Verstarkung den der
Bildhelligkeit zugehérigen Stromimpuls liefern. Das Verfahren
setzt also voraus, daf3 man das ILichtbild auf der Photokathode
elektronenoptisch einwandfrei abbilden kamun. Im Gegensatz
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zun Elektronenmikroskop benétigt nian keine Vergréflerung.
An Beispielen laft sich zeigen, dall schon ein elektronen-
optisches System, welches nur aus zwei koaxialen Zylindern
besteht, die sich auf verschiedenen Potentialen befinden, ein
hinreichend scharfes und kaum verzeichnetes Bild ergibt. Zur
Untersuchung dient eine Anordnung, bei der die Elektronen
auf einen Fluorescenzschirm fallen, so da3 die Giite der Wieder-
gabe sofort festgestellt werden kann. Dieses Elektronen-
bildrohr 1a3t sich bei ultrarot empfindlicher Kathode sowohl
als Flektronenfernrohr als auch — bei entsprechender Ab-
inderung der elektronenoptischen ILinsen — als Elektronen-
mikroskop fiir Ultrarotaufnahmen verwenden.

T'lir die Zwecke des Fernsehens, bei denen eine sehr geringe
Lichtintensitiat fiir einen einzelnen Bildpunkt zur Verfiigung
steht, ist das Problem der Verstarkung sehr kleiner Photo-
stréme entscheidend. Man hat in letzter Zeit mit grofitem
Erfolg auf eine Erscheinung zuriickgegriffen, die zu Beginn
des Jahrhunderts von Lenard cntdeckt und in den ersten
Jahren der Nachkriegszeit fiir die Zwecke der Stromverviel-
fachung benutzt, dann aber sonderbarerweise fast in Ver-
gessenheit geraten ist. Wenn man eine Metallplatte mit Elek-
tronen hinreichend groler Geschwindigkeit beschieflt, so 16sen
diese Sekundarelektronen aus, deren Zahl von der Energie
der Primérelektronen und der Oberflichenbeschaffenheit und
dem Material der Platte abhingt. U. U. iibertrifft die Zahl
der -— tragheitslos ausgelosten — Sekundirelektronen die
der Primérelektronen um das S—I10fache. Wird dieser Vor-
gang mehrere Male wiederholt, so erreicht man eine ent-
sprechende Stromverstarkung, die bei Verwendung von 10 bis
12 Stufen den erstaunlichen Wert von 1—10 Millionen erreicht.
Im Experiment zeigte Vortr., dal} eine kleine Gliminlampe,
deren Intensitit durch ein Mikrophon gesteuert wurde, aus
5m Entfernung einen Sekundiar-Fmissions-Vervielfacher so
auszustenern vermochte, dafl ohne weitere Verstarkung ein
TLautsprecher daniit betrieben werden konnte.

Neben dem grollen Vorzug der Triagheitslosigkeit hat der
Sekundar-imissions-Vervielfacher den Vorteil, dal er im
Gegensatz zum normalen Verstiarker kein zusatzliches Stor-
gerdusch produziert. Beim Aufbau dieser Verstarkeranordnung
sind ebenfalls elektronenoptische Gesiclhitspunkte bestinunend.
Fine reine Reflexion der Iflektronen an gegeneinander-
geneigten Platten 1dft sich nicht durchfithren, da durch die
auftretende Raumladung rasch vollige Zerstreuung stattfindet.
AuBlerdem haben die austretenden Sekundirelektronen eine
minimale Anfangsenergie und miissen deswegen gebiindelt und
besclileunigt werden. Zu diesemn Zwecke kann man wiederuin
clektrostatische ,,Linsensystenie’ verwenden, die aus koaxialen
Zylindern bestehen. Besser bewahrt hat sich die Zuhilfenahine
von Magnetfeldern. Eine von Slepian aus deni Jahre 1919
stamiende Anordnung verwendet den emittierenden Platten
gegeniiberliegende Zugelektroden, die den Sekundirelektronen
die erforderliche Geschwindigkeit erteilen. Durch ein senk-
reclites Magnetfeld werden die Elektronen halbkreisformig von
der Zugelektrode abgelenkt und auf die ndchste Imissions-
platte konzentriert.

Das Prinzip der Verstirkung durch Sekundir-
emission hat bisher nur Anwendung auf Photostréme ge-
funden, wilrend die Verwendung im normalen, gittergesteuer-
ten Verstirkerrolir noch nicht vollig gelungen scheint. Is
steht aber wolil aufler Zweifel, daf} der Photozelle in Ver-
bindung it Sekundiremissionsverstirkung in Wissenschaft
und Technik ein wesentlich grofleres Anwendungsbereich er-
schlossen wird.

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker
und ~Ingenieure.
Berliner Bezirksgruppe, 1. April 1936.
Vorsitzender: Irof. Korn.

Dr. A. Splittgerber, Berlin: ,,Wasseraufbereitung fiivr Fa-
Lrikbetviebund KesselspeisungindevZellstoff-und Papievindustrie."

Vortr. berichtet iiber einige in der letzten Zeit in die techni-
schen Betriebe hineingekommenen Neuheiten. Die zuneh-
mende Versclunutzung der Flulwisser hat zum Einbau it
Al- oder Te-Salzen arbeitender chemischer Flockungs-
anlagen in bestcheude mechaunische Filteranlagen gefiilirt?).

Y Vel anch diese Ztschr. 48, 498 1935},

Die T'e- oder Al-Flockung erfolgt am besten bei py 4,4—4,5
bzw. etwa 5,5. Die Wirkung auf die gelésten organischen
Substanzen hangt von ihrer Art und von ihrem Dispersitats-
grad ab; die kristalloid gelosten Anteile werden je nach ilirer
Herkunft (Kohlenhydrate oder Eiweillabbauprodukte) mehr
oder weniger erfalt, die kolloid gelésten werden vollstandig
beseitigt. Mangan wird erst bei nochmaliger Neutralisation
mit Kalk und Beliiftung herausgebracht. — Wegen der mit
steigender Temperatur sinkenden Lo&slichkeit des Gipses,
die durch die Gegenwart von Na,SO, noch mehr erniedrigt
wird, mull die Enthartung nm so weiter getrieben werden, je
Lioher der Kesseldruck ist. Die Sodaspaltung nimmt mit
steigender Temperatur zu, iiberschreitet aber auch bei 100 bis
200 atii nicht 95—969,. Bei dem beobachteten Kesselangriff
durch Bildung von FEisencarbonat bei Temperaturen iiber
2500 spielen wahrscheinlich auller der Sodawirkung mnoch
andere Ursachen mit; 15—20 mig als Soda gebundene CO,,
entsprechend dem bei der Aufbereitung notwendigen Soda-
iberschufl, diirften auch bei Hochdruckanlagen unschiaclich
sein. Mit Riicksicht auf die Sodaspaltung hat man die Phos-
phatenthartung eingefithrt?). — Vortr. geht sodann auf
verschiedene Systeme von Wasserreinigungsanlagen mit Kessel-
wasserriickfilhrung und auf die Permutierung ein. Devisen-
schwierigkeiten bei der Beschaffung des amerikanischen Griin-
sandes fiir die Herstellung von , Neopermutit” haben zur
Schaffung des ,,Sdurepermutits” mit Braunkolle als Grund-
lage gefithrt, der mit Sidure unter Austausch der Base gegen
H' regeneriert werden kann und es ermoglicht, die Carbonat-
hirte zu beseitigen, ohne dafl an deren Stelle andere Bestand-
teile treten. — Der Sauerstoffgehalt des Wassers darf
ein  bestimmtes Mafl nicht iiberschreiten, da sonst der
schiitzende Einflull des Alkalis unwirksam wird. Der Korro-
sion durch sogen. Dampfspaltung kann man durch kon-
struktive Mafnahimen begegnen. Sehr wichtig ist die Tat-
sache, dal} das Destillat von Hochstdruckkesseln nie voll-
komnien salzfrei ist, sondern mindestens 3 mg/l Abdampfungs-
ritckstand enthalt, da Salz nicht nur mitgerissen wird, sondern
auch seinem cigenen Verdampfungsdruck entsprechend mit
verdampft.

Dr. W. Steffens, Bantzen: , ,Abwasserfragen dev Zell-
stoff- und Papierindustrie."

Vortr. bespricht zunachst die Art der in Holzschleifereien
und Zellstoff-Fabriken anfallenden Abwisser. Eine wirt-
schaftliche Aufarbeitung der Sulfitablauge ist woll
iiberhaupt nur bei der konzentrierten Xocherlauge und bei
den noch etwa 89, Trockensubstanz enthaltenden ersten
Waschwissern moglich und bisher noch nicht befriedigend
geluugen. Von TIirfolg war bisher eigentlich nur die teilweise
Verwertung des Znckers durch Vergarung auf Spiritus, wo-
durch aber den Ablaugen nur 10—159, der vorhandenen
organischen Substanzen entzogen werden. Die Verarbeitung
auf Gerbstoffe oder Klchstoffe oder die Verwendung
der Sulfitablauge als staubbindendes Mittel in der
Strallenreinigung kann wegen zu geringer Aufnahmeféhig-
keit des Marktes nie eine grofle Bedeutung erlangen. Als
Absatzgebiete, dic weit grollere Mengen aufnehmen kénnten,
kame die Gewinnung von Diingemitteln und Brennstoffen
i Betracht. Vor einigen Jahren in Konigsberg angestellte
Versuclie, die Ablauge nach Neutralisation der schwefligen
Saure durch Verrieselung zu beseitigen, ergaben jedoch bei
langerer Versuchsdauer eine Schadigung fiir das Land, be-
sonders wegen Verstopfung der Poren des Bodens; auch nach
Belhiandlung mit Kalk und Uberfithrung in streubaren Diinger
konnten keine bleibenden Erfolge erzielt werden. Die voll-
stindig eingedampfte TLauge 146t sich zwar mittels Staub-
brennern ohme Schwierigkeit und it gutem Wirkungsgrad
verfeuern, die Iindampfung bhenétigt aber etwa 2500 cal
pro kg erzeugten Brennstoff mit nur 4000—4500 cal Heizwert
pro kg, so dall sich die Betriebskosten woll decken lielen,
aber eine Verzinsung und Tilgung der sehr teuren Anlagen
nicht moglich sein diirften. — Vortr. behandelt sodann die
Befreiung der in den Holzschleifereien, Papier- und
Zellstoff-TFabriken anfallenden Abwisser von den
Schwebestoffen und geht hierbei insbesondere anf die anf
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